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GUIA 2: “;Como se evidencia lo que no se ve?:
Reacciones Red-Ox” (Parte 2)”

Objetivo:

- Explicar, por medio de investigaciones experimentales y no experimentales, fenémenos &cido-base, de dxido-
reduccion y de polimerizacion-despolimerizacion presentes en sistemas naturales y en aplicaciones tecnolégicas.
- Valorar la importancia de la integracion de los conocimientos de la quimica con otras ciencias para el analisis y la
propuesta de soluciones a problematicas actuales, considerando las implicancias éticas, sociales y ambientales.

Tema 3 — Estados de Oxidacion (EDO).

Numero de Oxidacion o Estado de Oxidacion (EDO): Corresponde a la carga del elemento quimico, en otros
casos se le llama valencia; es decir, corresponde a un valor arbitrario que se le ha asignado a cada elemento
quimico, el cual indica la cantidad de electrones que podria ganar, perder o compartir cuando se forma un
compuesto.

Para calcular el numero de oxidacion se deben tener en cuenta las siguientes reglas:

Regla N° 1: El nimero de oxidacién de cualquier atomo en estado libre o fundamental o sin combinar en la
naturaleza; es decir, no combinado, es cero.

Ejemplos: Pt, Cu, Au, Fe, Ha, Oy, Clz, Hgo, He. Todos sus EDO son igual a 0

Regla N° 2: El nimero de oxidacion de cualquier ion monoatémico es igual a su carga.

Ejemplos: EI EDO del Na* es +1, el del Ca?* es +2, el del Cl- es -1.

Regla N° 3: El numero de oxidacion del hidrogeno es +1 en todos los compuestos no ionicos, excepto en el
caso de los hidruros que es 1.

+ 1. cuando el hidrégeno se combina con un no-metal.
Ejemplos: En compuestos como el HCI, HI, H20, NHz y CHs, Ho2SO4, NaOH.

— 1: cuando el hidrégeno se combina con un metal (hidruros)

Regla N° 4: El numero de oxidacion del oxigeno es -2 en todos los compuestos, excepto en el caso de los
perdxidos que es 1.

Ejemplos: NaH, LiH
-2: para el oxigeno en general.

Ejemplos: CaO, NaOH, H20, H2SO4, CO2 NO, FeO, HNOs.

-1: para el oxigeno en peroxidos.



Regla N° 5: En las combinaciones entre lo no metales en que no intervenga el hidrégeno u oxigeno, el no metal
que esté por encima o a la derecha del otro en la tabla periédica se considera negativo. (Revisar una tabla
periodica con las posiciones).

Ejemplo: peréxido de hidrogeno (agua oxigenada) H202

Ejemplo: en BrF3, el numero de oxidacion del flior es -1y el del bromo es +3, mientras que en AsBr3 el bromo es

-1y el arsénico es +3.

Ejemplos:

Cu20 (6xido cuproso); EDOcy= +1; como hay dos atomos de cobre, se multiplica el EDO por el numero de dtomos

de la molécula: 2 (+1)= + 2y el EDOo= - 2, al sumar ambos valores, la suma de los EDO debe ser cero:
(+2)+(-2)=0

Regla N° 6: La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de una férmula para un
compuesto neutro debe ser cero.

H2S04 (&cido sulfarico); EDOH = +1; como hay 2 atomos de H, se multiplica el EDO por el numero de atomos de la
molécula: 2 (+1) = + 2; el niumero de oxidacién del azufre es + 6 como existe 1 4tomo, entonces, 1 (+6) = +6y
como el EDOo= -2, y hay 4 4tomos =4 (- 2) = — 8. La suma de los EDO debe ser cero:

(+2) + (+6) + (-8) =0

Regla N° 7: En un ién la suma algebraica de los nimeros de oxidacion de todos los atomos debe ser igual a la
carga del ion.

Ejemplos:

PO4* (fosfato); EDOp = +5; hay 1 atomo, entonces 1(+5) = +5; como el EDOo= - 2, y hay 4 atomos
4(-2) = - 8. Elion fosfato tiene carga -3, por lo tanto, al sumar los numeros de oxidacion, el resultado debe ser igual
a-3.

(+6) + (-8) =3



1. Indicar los estados de oxidacion de los elementos en las siguientes especies quimicas:

A) Azufre (S) en SO;

C) Nitrégeno (N) en NO3-

E) Manganeso (Mn) en MnO4-

G) Manganeso (Mn) en Mn 2+

) Nitrdgeno (N) en NH4*

B) Azufre (S) en SO4%

D) Nitrogeno (N) en NO2

F) Carbono (C) en C2042

H) Carbono (C) en CO;

J) Azufre (S) en SO42



K) Cloro (Cl) en ClOz L) Azufre (S) en H2SO3

M) Hierro (Fe) en Fe(OH)3 N) Potasio (K) en KH

2. Para el siguiente compuesto llamado ion dicromato, Cr2072 ; Cuél es el estado de oxidacion (EDO) del cromo?

A) -2 D) -6
B) +2 E) +6
C)0

3. EI KMnO4, llamado permanganato de potasio, presenta una disociacion de sus especies ionicas, la cual se
describe en la siguiente reaccion quimica

KMnOs (ac) — K* + MNnOys" (a¢)
Para el Mn en el ion MnOx, se tiene que su EDO corresponde a:

A) -7 D) +1
B) -1 E) +7
C)0

4. En la siguiente reaccion quimica:
MnOy (ac) * H20: (ac) —™ MnO2 (ac) * OH'(ac) + 02 (9)

¢ Cual de los elementos en las especies involucradas posee un mayor EDO?

A) Mn en MnO4 D) O en OH
B) O en H202 E)OenO;
C) Mn en MnO>



5. ¢ En cuéles de los siguientes pares de especies quimicas los elementos presentan el mismo EDO?

A) Mn en MnO4-y MnO; D) Sen SO3y SO4 2
B) Cren CrO42y Cr.07% E) O en Na20y Na20z
C) Clen Cly Cl



