Colegio Cristiano Emmanuel //"a
Matematica NM4 .
Maria Jesus Diaz y Gabriela Cerda Azzolini FRAANLE

Guia 3: Funcidn y ecuacion cuadratica pdt.

Nombre: Fecha:

OA3(2019): Mostrar que comprenden la funcién cuadrética f(x) = ax* + bx + c: (a=0)
e Reconociendo la funcién cuadratica f(x) = ax® en situaciones de la vida diaria y otras asignaturas.
e Representandola en tablas y graficos de manera manual y/o con software educativo.
e Determinando puntos especiales de su grafica.
e Seleccionandola como modelo de situaciones de cambio cuadratico de otras asignaturas, en
particular de la oferta y demanda.

OA4(2019): Resolver, de manera concreta, pictérica y simbdlica o usando herramientas tecnoldgicas,
ecuaciones cuadraticas de la forma:

e ax’=b

e (ax+b)=c

e ax’+bx=0

e ax’+bx=c (a, b, c son numeros racionales, a # 0).

Instrucciones:
e No utilice calculadora ni teléfono para el desarrollo de esta guia.
e El desarrollo debe realizarlo en su cuaderno.
e Frente a cualquier duda contactenos a nuestros correos mjdiaz@emmanuel.cl y

gcerda@emmanuel.cl

l. Resuelva los siguientes ejercicios de ecuacién cuadratica.

1. Lasraices (o soluciones) de la ecuacion x(x—1) =20 son:
[DEMRE 2005
A) 1vy20
B) 2y 20
C) 4y5
D) 4y -5
E)] 4y5

2. Six=3esunasolucién(raiz) de la ecuacién x” + 5x + ¢ =0, enfonces scudl es el valor de c?2
[DEMRE 2004]

A) -24
B -8
c) -2
D) 2
E) %
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3. 3Cudl es el menor valor para la expresién x +; cuando x satisface la igualdad x+—-=16%
(DEMRE 2007)

Al 4
B 3
c) 1
D) 0
S

. L . L. 2
4. El conjunto solucién (o raices) de la ecuacidn x™ + 1 =x+ 1 es:
[DEMRE 2010)

A) {0}
B) {1}
C) {0.1}
D) {0.-1}

E) MNinguno de los conjuntos anteriores

5. Lassoluciones de la ecuacién 3(x— 2)2 =7 estanrepresentadas en:

(DEMRE 2015)
A) 2+ l31
B —2%,/%
C) 2+ \%
D) 2+ 3\'1 3
g 2 i3;-"‘7

2
- - . - . + +
6. Enlos numeros reales, zcudl es el conjunto de todos los nomeros x, para los cuales la expresion ’(25—’(4 se
X+ 4
indetermina?

[DEMRE 2018)

Al @

B) {-4}
C) {-2.2}
D) {-4.1}
E) {-2}
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sCudles son las soluciones de la ecuacion (ax)” + a=0, en x, con a un numero real negativo distinto de -1%
(CEMRE 2019)

B) — Y T
C) -ai y —/—ai
D) iy

E] v-a Y —v—a

Lo 2 d - d

Dada la ecuacién x” + éx + 17 = 0, squé numero real m debe sumarse a ambos lados de la igualdad para
. ! A . . 2

completar el cuadrado de un binomic en el lado izguierdo de ella y cudles son las soluciones reales de x™ + éx

+17=0%

(DEMRE 2019)
A) m=9ylassclucionesson (-3 + 6]y [3— /6)
B] m=19ylassolucionesson (6+ 3 )y (6— 3 )
C) m=-8ylassolucionesson (-3+ 48) y (-3-+8)
D) m=-1vy no tiene soluciones reales

E] m=-8y no fiene soluciones reales

Una ecuacion de segundo grado cuyas raices, x, ¥ X, satisfacen las igualdades (x, +x] =2y x - ¥, =5 es:
A) ¥ -2x-5=0
B) X¥—-2x+5=0
C) ¥ +2x+5=0
D) ¥ +2%-5=0
E) x-5x-2=0

Una ecuacion que tiene como raices (o soluciones) a 12 y — 4 es:

A] x*+8x—48=0
B) x*—8x—-48=0
C)] x*-8x+48=0
D) x° +8x+48=0

E] MNinguna de las ecuaciones anteriores

] . - 2 ]
. 3Cudles el conjunto de todoes los valores de p. para que la ecuacionenx, (x—p)” + 8p =0tenga dos soluciones

reales y distintas?
(CEMRE 2014)

A) 10,
B) |—=,0]
C) ]—=,0]
D) [0,

B ¢
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Siay c son nuUmeros reales, 2cudl(es) de las siguientes ecuaciones, en x, fiene(n) solucidn en el conjunto de los
nomeros reales?
[DEMRE 2017

l. —[ox2+c]=0,c0nc1c>0

II. —[xz—clzo,conclﬂ)

2
. —x +%=0,conoc}0

A) Solol|
B] Sololl
C) Scloll
D) Soclolyl
E) Sclollyll

13. Dada la ecuacién ax” + bx + c = 0 tal que a, b y c son nuUmeros reales, cona #0 y a(2 —3i]2+ b(2-3i)+c=0,

14.

donde (2 - 3i) &s un nUmero complejo. El producto de las soluciones de la ecuacion es:
(DEMRE 2017)

A) 13
B] -5-12
C) 13-12i
D) -5

E)] Indeterminable con los datos dados

. . g , e ‘s 2 n
Sean a y b nimeros enteros distintos de cero y n un nUmero entero positivo. La ecuaciénax™ - b =0, en x,

fiene como solucion siempre numeros complejos de la forma p + gi, con py g nOmeros reales y q #0, si:
(DEMRE 2018)

Al a=0 vy nesunnimeroimpar

B) a=0 vy nesunnumeroimpar

C) a=0 vy nesunnimero par

D) b<=0 vy nesunnimeroimpar

E] b=<=0 vy nesunnimero par

15.

Sila ecuacion ([p-1)x +2(p-3)x+p-3=0.enx con pun numero real distinfo de 1, tiene dos soluciones
reales distinfas, entonces:
(DEMRE 2018)

Al p=1
B p=3
C] p<3
D) p=23

E) p=<]
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16. Un patio rectangular de 24 m’ de superficie, tiene 2 metros mads de frente que de fondo. i x es la medida del

fondo, 3 cudl de las siguientes ecuaciones permite calcular las dimensiones del patio @
(DEMRE 2009)

A) x(x+2)-24=0
B) x(x-2)-24=0
C) x(x—2)+24=0
D) ¥-22=0
) 4x-20=0

17. Juan para una tarea debe cortar, en forma rectangular, un cartdn cuya area debe serde 2.500 cm? y donde
el largo (x) debe exceder al ancho en 75 cm. 3Cudl de las siguientes ecuaciones permite a Juan determinar

el largo y el ancho del cartdn, en cm?
[DEMRE 2015)

A) X —75x=2.500
B) x°+75x=2.500
C)] x* —75=2.500
D) x°+75=2.500

E) 4x-150=2.500

18. Un maestro tiene una -::U%rdo de largo L cmy con la totalidad de ella construye los bordes de un rectangulo no
cuadrado de area A cm’”. 3 Cual de las siguientes expreasiones representa la longitud del lado menor de dicho

rect@ngulo, en cme
[DEMRE 2017)

f12
A) L \."|_2 4A

|'I 2_
B) L+ L2 4A

i1 2
C) L—x-L4—16A

f12_
D) L+«\-L4 16A

f12
E) L—+ L2—16A

19. En un terenc rectangular de largo 4x metros y ancho [2x + 2) metros se construye una piscina rectangular de
(3x+ 2) metros de largo y (2x — 2) metros de ancho y se embaldosa el resto del fereno. Six> 2 y el drea de la
region embaldosada es 136 metros cuadrados, :cudl de las siguientes ecuaciones permite determinar el valor
de x¢
{DEMRE 2018)

A) (8x+8x) - [6x° —4) =136
B) (8x°+2)—(6x°—4)=136
C) (8x"+8x)—(&x"—2x—4) =136
D) (8x%+2)— (&x° +10x—4) = 136
E) (8x +8x)—(6x° —10x—4) =136
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20. Siel area de un rectangulo es 75 cm” vy el ancho del rectangulo mide 10 cm menos gue su largo, scudl esla

medida de su largo?
(CEMRE 2019)

A) 5Scm

B) STS cm
C) 15cm
D) 85 cm

E] Mo existe unrectangulo con esas dimensiones

Resuelva los siguientes ejercicios de funcidén cuadratica.

Dadas las funciones f(x) = X, glx) = %X2 y h(x) = 3. 2Cudl de las siguientes opciones es comrecta?
(DEMRE 2011}

A 1(z)<slg) <
B of3)<f(3)<n
o) f{z)<nF)<s
D) o3)<n(z)<A
8 f(3)<az)=n(3)

z 3l ; 53 2
3Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s), conrespecto a la funcién f(x) =ax™ + bx + c?
{DEMRE 2012)

. Sia <0, entonces la grafica de la funcion es una pardbola que se abre hacia abagjo
Il.  La grafica de la funcion intersecta al eje de las ordenadas en el punio (0, c)

. Sia=0,b#0yc#0, entonces f es una funcién afin

A) Solol
B) Sololi
C) Sololyll
D) Sololylli

E) Lilyll
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En la figura adjunta se muesfran dos pardabolas de tal manera que una es la simétrica de la otra con respecto

i al eje x. 3Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s)?
(DEMRE 2013)
. p+c=0 1 Y4 ._-g(x)=ax2+bx+c
. m>0ya<0 \ /
M. g(-1)=—f{-1)
s
A) Solol [ %
B) Sololyll
C) Sololyll
D) Solo iyl fix) =mx’ +ix+p
E) Lyl
4. ;Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s), con respecto a las funciones de la forma
f(x) = X — p. con dominio los nimeros reales?
{DEMRE 2015)
. Sip>0, entonces la grafica de f intersecta al eje x en un solo punto
IIl. Sip <0, entonces la grafica de f no intersecta al gje x
. Sip <0, entonces la ordenada del punto donde la grafica de fintersecta al gje y es positiva
A) Solol
B) Sololl
C) Sololyll
D) Sololiyli
E) Lyl

Sea f una funcion cuyo dominio es el conjunto de los nimeros reales, definida por

5.
f(x) = ko + (k + 1)x + k + 2, con k un nUmero real distinto de cero. 3Cudl de las siguientes relaciones debe
cumplir el nimero k para que la grafica de f intersecte al eje x en un solo punto?

[DEMRE 2017)
+ 1)+ (k+ 112 = +
% “(k+ 1)+ (k+ 1P - 4k(k+2) _
2k
B) 3k’ +6k—1=0

C) 3K +6k-1>0

D) k=-1
E] Ninguna de las anteriores
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6. Sean las funciones f y g, ambas con dominio el conjunto de los nUmeros reales, definidas por:
f(x) = X +3 y g(x) = (x-3) 3 3 Cuadl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s)?
(DEMRE 2018)

I.  Las graficas de f y g se intersectan en el punto (1, 4)
. Six=25, entonces f(x) —g(x) =24

lll.  Las pre-imagenes del 7 segun la funcion fson -2y 2

A) Solol

B) Sololl

C) Sololyll
D) Solollylll
E) Lyl

7. Seala funcion f(x) = ax’ +bx+c, cona#0 y con dominio el conjunto de los nUmeros reales. Si la grafica de f

no intersecta al eje x, 3cudl de las siguientes afiimacicnes es siempre verdadera?
(DEMRE 2019)

A) a>0
B) c>0
C) b>0

D) b’-4ac<0

E) Larecta de ecuacidony = c es tangente a la grafica de f

: i 2 B 7
8. Considere la funcion f(x) = 2x” + 4x + 5, con x en los nOmeros reales. El menor valor que alcanza la funcidn es:
{DEMRE 2009)

A) 5
B) 3
cy 2
D) O
f -

9. :Cudl de las siguientes funciones representa mejor a la parabola de la figura adjunta®
{DEMRE 2011)

YA
A) fix)=—(x-2)?
B) glx)=—x"-4°
C) hix)=(x-2)*

D) m(x)=—(2-x)?

>y

E) nix)=(=x+2)* 4
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10. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa, con respecto a la funcion f(x) =—( X 4), cuando x recormre todos

los nUmeros reales?
(DEMRE 2014)

A) La funcién toma un valor maximo

B) Lasramas de la pardbola asociada a la funcién se abren hacia abagjo

C) La gréfica de la funcion intersecta al eje de las ordenadas en el punto (0, —4)

D) La gréfica de la funcion intersecta al eje de las abscisas en los puntos (2,0) y (-2, 0)
E) Eleje de simetric de la grafica de la funcion es el eje y

11. Sea la funcion f definida por f(x) = x*+2ax-1,cona#0 y dominio el conjunto de los nUmeros reales. El valor

de x donde la funcién alcanza su valor minimo es:
(DEMRE 2015)

A) -l
B) 3a°-1
C) a
D) —-a -1
E) -a

12. E grdfico de la funcion f(x) = % gx — 3 es una parabola. Se puede determinar €l valor de q, si se sabe que:
|DEMRE 2076)

(1) El grafico de la pardbola intersecta al eje x en el punto (-1, 0)

(2) Suveértice esel punto (1, -4)

A) (1) por si sola

B) (2) porsisola

C) Ambasjuntas, (1) y (2)

D) Cadauna porsisola (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

13. Enlos rectangulos en que el largo (x) es igual al doble del ancho, el area de ellos en funcién del largo es:
(DEMRE 2016)

A ()
B) 2
c) 4%
D) X

£ %x
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14. La altura f(t) alcanzada, medida en metros, de un proyectil se modela mediante la funcion f(t) = 20t - t°, donde
t se mide en segundos desde que se lanza hasta que toca el suelo. 3Cudl(es) de las siguientes afirmaciones se

puede(n) deducir de esta informacion?
({DEMRE 2017)

I.  El proyectil cae a 20 metros de distancia de donde fue lanzado
IIl.  Alos 10 segundos desde que el proyectil es lanzado, éste alcanza su altura maxima

. La gréfica de f tiene un eje de simetria

A) Solol

B) Sololl

C) Sololyll
D) Sololliyli
E) Lityll

15. Seaf:] -, 3] — B, definida por f(x) = (x - 3)2 , scudl(es) de las siguientes ofirmaciones es(son) verdadera(s) 2
[DEMRE 2017)

I.  fnoesinyectiva

Il. SiBes[0,=[, entoncesfesepiyectiva

lll.  Sifes biyectiva, entonces su inversa es f * (x)= =¥x +3,conxenB
A) Solol
B) Sololl
C) Sololll
D) Sololiyll
E) Lyl

16. La parabola que representa ala grafica de una funcion cuadratica, cuyo dominio es el conjunto de los nimeros
reales, intersecta al eje de las ordenadas en el punto A(0, 2) y tiene su vértice en el punto B(2, -2). 3Cudl de

las siguientes funciones, con dominio el conjunto de los nimeros reales, estG asociada a esta paradbola?
(DEMRE 2018)

A) glx)=x"-4x+2
B) h{x)=x+4x+2
C) p(x)=%x2-2><+2
D) m(x)=x2+4x+3

E) No se puede determinar
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17. Se lanza un objeto hacia amiba y su altura, en metros, se modela mediante la funcién: f{t) = - +bt+c , donde
t es el tiempo transcumido desde que es lanzado, en segundos, y f(t) su altura. Se puede determinar la altura

maxima alcanzada por el objeto, si se sabe que:
{DEMRE 2018)

(1) El objeto eslanzado desde 10 metros de altura con respecto al suelo
(2) Toca el suelo por primera vez a los 10 segundos

A) (1) porsisola

B) (2) porsisola

C) Ambas juntas, (1) vy (2)

D) Cadauna porsisola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

18. Si el eje y es el eje de simetria de una pardbola asociada a una funcién cuadratica con dominio el conjunto

de los niumeros reales, 3cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) siempre verdadera(s)?
|DEMRE 2019)

|.  Elvértice de la parébola pertenece al eje y
.  Larecta que pasa por un punto de la parabola y por el véertice de ella tiene pendiente positiva

lll.  Unarecta paralela al eje de simetria de la parabola la intersecta en un solo punto

A) Solol

B) Sololll
C) Sololyll
D) Sololyll
E) Lyl

19. 3Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s), con respecto a la funcion f definida por

2
f(x) =x" -8, para x> /8 2
[DEMRE 2019)

I.  Modela el area de un rectangulo de lados (x— 8 ) cmy (x + /8 )cm
Il. Modela el area de un cuadrado de lado (x - v'8) cm

.  Modela el drea que queda de restar el area de un cuadrado de lado '8 cm al drea de un cuadrado
mayor de lado x cm

A) Sololl

B) Sololyll

C) Sololyll
D) Sololiyli
E) Lyl
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20. Se puede determinar el valor numérico de la abscisa del vértice de la parabola de ecuacidony =ax” + bx + ¢,

si se conoce:
(DEMRE 2019)

(1) El valor numérico de c

(2) Los valores numéricos de los ceros de la funcién asociados a dicha parédbola

A) (1) por si sola

B) (2) porsisola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cadauna porsisola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

Respuestas:

l. Ecuacién cuadritica Il. Funcidn cuadratica
I. E =
2. A 2. E
3. B 3. C
Al 4. D
5.C 5 B
6. A 6= IE
7. B 7. D
8. 'E 8. B
9. € 9. A
10. B 10. C
1. B i 05 =
12:—-E ¥2::-D
13. A 13 E
14 G 14. D
e 15. D
16. A 16. A
7. A | 7,00 [
18. C 18. D
i 2 W & 19. C
20. C B

e
=



