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Objetivo: Conocer el funcionamiento de los organelos celulares.
Morfologia y fisiologia celular

Tras la difusién de la teoria celular, fueron muchos los hallazgos en torno a la diversidad de células que era posible
encontrar en los seres vivos. Sin embargo, existen algunas condiciones compartidas por todas las células, independiente del origen
que esta tenga:

° Membrana celular: Todas las células estan rodeadas por una membrana celular. Esta actua como una barrera entre el
interior de la célula y su medio ambiente. También controla el paso de materiales dentro y fuera de la célula.

° Material hereditario: En coherencia con el tercer postulado de la teoria celular, cuando se forman nuevas células, reciben
una copia del material hereditario de las células originales. Este material es el ADN, que controla las actividades de una célula.

° Citoplasma y organelos: Las células tienen sustancias quimicas y estructuras que le permiten comer, crecer y reproducirse,
las cuales se llaman organelos. Los organelos estan rodeados por un fluido llamado citoplasma.

La célula eucarionte

Posee nucleo y una gran variedad de organelos de formas y tamafios bien definidos, cada organelo desempefia una funcion
especifica dentro de ella.

Sistema de compartimentos celulares

A continuacion se describen las estructuras mas importantes de una célula eucarionte. Se debe tener presente que la
principal condicion de este tipo de célula es el hecho de tener compartimentos independientes. Tales compartimentos permiten
estudiar la célula en base a ambientes y zonas limite que tienen funciones especificas. Sin embargo, debe recordarse que de una u
otra forma, todas las estructuras de una célula estan estrechamente relacionadas.

Membrana plasmatica: Es una estructura superficial limitante, que da individualidad a la célula, separandola del medio externo o
de otras unidades similares.

Organizacion:
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Funciones: Tipo de célula:
® Participacion en procesos de reconocimiento celular. Estd presente en todas las células, sin excepcion.
e Determinacién de la forma celular. Cabe seiialar, sin embargo, que ciertas células
® Recepcidn de informacion externa y transmisién al interior celular. animales poseen un alto grado de desarrollo de su
® Regulacién del movimiento de materiales entre los medios intra y | membrana, en cuanto a la proyeccién de
extracelular y mantencion de la concentracién éptima para llevar a | plegamientos (por ej. células gliales del sistema
cabo los procesos celulares. nervioso) o microvellosidades (por ej. células
intestinales y renales)

Citosol: Corresponde a la porcidn liquida del citoplasma

Organizacion:

El citosol constituye el medio celular en el que ocurren procesos de biosintesis (fabricacion) de @
materiales celulares y de obtencién de energia. Procesos mecanicos como el movimiento del

citoplasma o ciclosis en células vegetales y la emisién de seuddpodos en las células animales

eitasal
dependen de las propiedades de semiliquido del citosol.
El citosol estd compuesto por agua, enzimas, ARN, proteinas estructurales, inclusiones, etc. y
constituye cerca del 54% del volumen total de una célula.
Funciones: Tipo de célula:
e Sintesis de moléculas organicas, por ej., proteinas mediante ribosomas Todas, en general.

e Transporte, almacenamiento y degradacion de moléculas organicas, como grasas y
glucégeno




Citoesqueleto: Es una red de filamentos proteicos que surca el citosol, participando en la determinacion y conservacién de la
forma celular, en la distribucién de los organelos en el citosol y en variados tipos de movimientos celulares. Los principales tipos
de filamentos citoesqueléticos son:

Tres tipos de fibras citoesqueléticas | Organizacidn: Funciones:

Microfilamentos: cadenas dobles trenzadas,
cada una formada por wun hilo de
subunidades de una proteina llamada actina;
cerca de 7 nm de didmetro y hasta varios
centimetros de longitud (en el caso de
células musculares).

Contraccion muscular; cambios en la forma
celular, incluida la divisidn citoplasmatica
en las células animales; movimiento
citoplasmatico; movimiento de
seudépodos

Microvellosidad
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Microfilamento

Mantenimiento de la forma celular;
sujecidn a microfilamentos en células
musculares; soporte de extensiones de
células nerviosas; union de células.

Filamentos intermedios: constan de 8
subunidades formadas por cadenas proteicas
que parecen cuerdas; 8 - 12 nm de didmetro
y 10-100 mm de longitud.

, Filamento intermedio
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k o Microtubulo

Movimiento de cromosomas durante la
divisidn celular coordinado por los
centriolos; movimiento de organelos
dentro del citoplasma; movimiento de
cilios y flagelos

Microtubulos: tubos formados por
subunidades proteicas espirales de dos
partes; cerca de 25 nm de diametro y
pueden alcanzar 50 mm de longitud. La
proteina que forma las subunidades se llama
tubulina.

Tipo de célula:

En general, todas las células eucariontes poseen los tres tipos de componentes citoesqueléticos. El uso de uno u otro dependera
de la tarea especifica de la célula. Sélo las células animales poseen centriolos para coordinar la division celular. Las células ciliadas
pueden ser independientes como muchas especies de organismos unicelulares o formando tejidos, como es el caso de la
superficie interna de la trdquea o la trompa de Falopio. Los flagelos se pueden encontrar en protozoos y espermatozoides.

Nucleo: El nicleo es una estructura que se presenta en todo tipo de célula, excepto en las bacterias y cianobacterias.
Comunmente existe un nucleo por célula, si bien algunas células carecen de éste (como el glébulo rojo) y otras son bi o
plurinucleadas (como las células del musculo esquelético). La forma nuclear es variable dependiendo en gran parte de la forma
celular, en tanto su tamafio guarda relacién con el volumen citoplasmatico. Figura 10. Morfologia y relaciones estructurales del
nucleo
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Organizacion:

Cuando la célula no se esta dividiendo, el nucleo estd constituido por una envoltura
nuclear o carioteca, el material genético o cromatina y uno o mas nucléolos. Tanto la
cromatina como el nucléolo estan incluidos en un medio semiliquido llamado jugo nuclear
o carioplasma. Durante la divisidn celular se pierde esta organizacion, ya que desaparece la

carioteca y el nucléolo, en tanto la cromatina se condensa y forma a los cromosomas.
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Cromatina: Nucléolo: Es una estructura

Carioteca: Es una doble membrana provista
de poros. Forma parte del sistema de
membranas internas  de la  célula,
presentando continuidad con el RER. Su
superficie externa suele presentar ribosomas
adheridos, mientras que a la superficie
interna se adosan granulos de cromatina. A
través de los poros se mantiene un
intercambio permanente de materiales entre
el carioplasma y el citoplasma.

Es una red de granulos y
filamentos constituida por ADN y proteinas.
El ADN es la molécula que posee la
informacion con el disefio de todas las
proteinas que es capaz de elaborar el
organismo de una especie. Cuando la célula
se dispone a dividirse, la cromatina se
duplica y luego se condensa para formar los
cromosomas, que actlan como portadores
de la informacién hereditaria.

intranuclear  desprovista de
membrana. Alcanza su mayor
desarrollo, en cuanto a tamafioy
cantidad, en células que
sintetizan activamente proteinas.
En el nucléolo se sintetiza ARN y
ademads se arman los ribosomas
que luego se desplazan hasta el
citosol y/o RER a través de los
poros nucleares

Funciones:

e Separa el material genético del citosol.
e Controla la sintesis de proteinas.

e Ensambla los ribosomas en el nucléolo.

Tipo de célula:

células glandulares

Células eucariontes en general. El nucléolo tiene mayor desarrollo en
células con activa sintesis de proteinas, por ejemplo algunos tipos de

Reticulo Endoplasmatico: Es un organelo constituido por un sistema de tubulos y vesiculas
interconectados que comunica intermitentemente con las membranas plasmaticas y nuclear y que
funciona como un sistema de transporte intracelular de materiales. Hay dos tipos de reticulo

endoplasmatico:
e Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER)
e Reticulo Endoplasmatico Liso (REL)

Organizacion:

RER: posee membranas dispuestas en sacos aplanados que se extienden por todo el citoplasma. Estan

cubiertas en su superficie externa por ribosomas.

REL: posee membranas dispuestas como una red tubular, que no suele ser tan extendida como el RER.

No posee ribosomas en su superficie.

Funciones:

RER: Almacenamiento y transporte de las proteinas fabricadas en los ribosomas que posee adosados
REL: Sintesis de lipidos, como esteroides, fosfolipidos y triglicéridos. Detoxificacion de materiales nocivos y medicamentos que
penetran en las células, especialmente en el higado.




Tipo de célula: El REL es abundante en células especializadas en la sintesis de
En general, en todo tipo de células eucariontes. Como la funcién | lipidos, por ejemplo las células que fabrican esteroides como
de los ribosomas es la sintesis de proteinas, el RER abunda en | algunas células de los érganos sexuales.

aquellas células que fabrican grandes cantidades de proteinas.

Aparato de Golgi presente en todas las células eucariontes excepto los glébulos rojos y
las células epidérmicas.

Organizacion:
Es un organelo Unico del sistema de membranas internas constituido por sacos aplanados
o cisternas apiladas y vesiculas.

Funciones:

® Procesa, clasifica y capacita las moléculas sintetizadas en el RER y REL, para convertirlos en moléculas funcionales

o Sintetiza moléculas que forman parte de paredes (celulosa) o de membranas celulares (glicolipidos y glicoproteinas).

e Produce vesiculas de secrecion, llenas de materiales originados en el RER y REL

e Participa en la formacién de lisosomas, asi como del acrosoma, estructura del espermio que posibilita su penetracion al évulo.

Tipo de célula:
Esta especialmente desarrollado en células que participan activamente en el proceso de secrecidon en las cuales distribuyen
intracelularmente y exterioriza diversos tipos de sustancias sintetizadas en el RER y REL.

Lisosomas: Son organelos relativamente grandes, formados por el reticulo endoplasmatico rugoso y luego empaquetadas por el
aparato de Golgi.

Organizacion:

Estan provistos de una membrana limitante que encierra gran cantidad de enzimas digestivas, que degradan materiales
provenientes del exterior o de la misma célula. Son heterogéneos, aunque la mayoria se puede definir como redondeado u ovoide.
Su membrana es resistente a las enzimas que contiene y protege a la célula de la autodestruccién. Su numero oscila entre unos
pocos y varios cientos por célula.

Funciones:

o Digestiéon de material extracelular mediante la exocitosis de enzimas;
asi ocurre la digestion de los alimentos en el tubo digestivo, la
remodelacion del hueso formado y la penetracién del espermio en la
fecundacion. (fig. 9A)

o Digestidon de restos de membranas celulares mediante “autofagia”. Esto
permite la renovacion y el recambio de organelos en células dafiadas o
que envejecen. (fig. 9B)

o Digestion de alimentos y otros materiales incorporados a la célula; esto
permite alimentarse de gérmenes a ciertas células de funciones
defensivas (fig. 9C)

e Mediante el rompimiento de la membrana lisosomal en forma
programada, la célula puede determinar su autodestruccién, fendmeno
que es crucial en varias etapas de la vida y se denomina “apoptosis”
(fig. 9D)

Tipo de célula:

Son organelos presentes en células eucariontes en general. Son
especialmente importantes en células de érganos digestivos, en el tejido
0seo (huesos), en el espermatozoide, los globulos blancos, entre muchos
otros.

Peroxisomas: Se parecen a los lisosomas en que también son organelos redondeados, que
poseen una serie de enzimas en su interior.

Organizacion:

La concentracidn de enzimas que poseen en su interior es tal, que tienden a formar cristales, los
que se aprecian como manchas oscuras en su interior. Dos de sus enzimas mds importantes son
la catalasa y la urato oxidadasa.

Funciones:

® Sus enzimas utilizan O, para eliminar dtomos de hidrégeno a varios tipos de moléculas organicas, a través de una reaccién
quimica que produce perdxido de hidrégeno (H,0,). A su vez, toma el H,0,, junto a diversas sustancias que pueden resultar
toxicas (por ej. el alcohol), y transformarlas en agua.

e Participa en ciertas etapas de degradacion de las grasas

Tipo de célula:
Presentes en todas las células eucariontes. Especialmente numerosos en células del higado y los rifiones.



http://es.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%ADculo_endoplasm%C3%A1tico_rugoso
http://es.wikipedia.org/wiki/Aparato_de_Golgi

Ribosoma

Ribosomas: Realmente no son organelos, ya que no poseen membrana.

Organizacion:

Basicamente son granulos pequefios, consistentes en ARN y proteinas. Algunos son libres y
se encuentran suspendidos en el citosol, mientras que otros estan asociados a membranas
internas de la célula.

Cada ribosoma esta constituido por dos subunidades: una mayor y otra menor. Cada una de
ellas, posee un tipo de ARN llamado ARN ribosomal y proteinas ribosomales.

Pueden asociarse varios ribosomas entre si, formando unas estructuras con forma de collar
de perlas, llamadas polirribosomas.
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Funciones: Tipo de célula:
Exclusivamente, sintesis de proteinas Todos los tipos de células, pues todas requieren elaborar sus
propias proteinas

Mitocondrias: Son organelos de forma esférica, tubular u ovoide, dotados de una Mitocondria
doble membrana, que limita un compartimento en el que se encuentran diversas
enzimas que controlan el proceso de la respiracion celular.

. Membrana extarna
e /,'Mamhra na interna

Organizacion:

Cada mitocondria consta de una membrana externa bastante permeable y otra
interna y plegada, muy impermeable. El plegamiento de la membrana interna
forma las crestas mitocondriales, cuyo fin es disponer de una mayor superficie
para realizar reacciones quimicas

Funciones:
Sintesis de moléculas de ATP, mediante la degradacion de carbohidratos, proceso conocido como respiracién celular. Las
moléculas de ATP son indispensables en la ejecucion de tareas que requieren energia, por ejemplo, la sintesis de proteinas.

Tipo de célula:
Se encuentran en todo tipo de células eucariontes, y su nimero varia de acuerdo a la actividad celular, siendo mas elevado en
aquellas células que tienen mucho gasto de energia. Por ejemplo, en células musculares.

Las células vegetales

Todas las estructuras y componentes antes descritos estan presentes en la inmensa mayoria de las células eucariontes. No obstante,
existen algunas estructuras especiales que son exclusivas de las células vegetales y que, por tanto, las células animales no las
poseen.

Pared celular: No reemplaza a la membrana plasmatica

Organizacion:
La pared celular de las plantas estd compuesta de celulosa y otros polisacaridos y es producida
por la misma célula que rodea. Posee un espesor de 0,1 a 10 um

Funciones:

Soporte mecanico de las plantas y hongos, frente a la gravedad y el viento

Soporte mecanico frente a los desajustes del ingreso o salida de agua desde las células
Presenta permeabilidad frente a sustancias nutritivas y desechos, pero no es una membrana
selectiva

Pared Celular

Tipo de célula:

Reino Mdnera: todas las bacterias poseen pared celular de peptidoglicano. Reino Protista: algunos tipos de protozoos, como las
diatomeas poseen pared celular de silice. Reino Hongos: todos los hongos poseen células con pared celular de quitina. Reino
Planta: todas las plantas poseen células con pared celular de celulosa. Reino Animal: ningin animal posee células con pared celular

Cloroplastos: Son organelos ovoides o fusiformes que poseen dos membranas.

Organizacion:

La membrana interna encierra un fluido llamado estroma, el cual contiene pilas
interconectadas de bolsas membranosas huecas. Las bolsas individuales se llaman
tilacoides y sus superficies poseen el pigmento clorofila, molécula clave en la fotosintesis.
La membrana externa esta en contacto con el citosol.

Poseen ADN y ribosomas en su estroma

Funciones: Tipo de célula:
El cloroplasto absorbe luz solar para transformarla en energia quimica y posee los Protistas fotosintetizadores y plantas
componentes necesarios para retener tal energia en moléculas de azucar




VACUOLA CENTRAL

Las vacuolas son organelos presentes en la mayoria de las células eucariontes, incluyendo las
animales. La vacuola central es un tipo especial de vacuola, presente en algunos protistas y
plantas

Organizacion:

Basicamente es un organelo ovoide, cuya forma dependera de la forma de la pared celular y de
la cantidad de agua que contenga. Como la mayoria de los organelos citoplasmaticos, esta
rodeado de una sola membrana. Ocupa cerca del 90% del volumen celular.

Funciones: Tipo de célula:

® Almacenamiento de agua y otros nutrientes Algunos protistas y todas las plantas
e Soporte mecanico de los tejidos (turgencia)

® Regulaciéon del ingreso y salida de agua de la célula
e Digestion intracelular, similar a la de los lisosomas

Las células procariontes.

Las células procariontes poseen los elementos minimos necesarios para cumplir con cada definicidn,
de una manera simple, pero eficiente.

Las bacterias son los organismos procariontes mas conocidos. Una diferencia importante entre las
células procariontes y las eucariontes es que el ADN de las primeras no esta contenido en un nucleo.
De hecho, el término procarionte significa "antes del nucleo".

En las células procaridticas, el ADN se localiza en una regién limitada que se denomina area nuclear
o nucleoide, no limitada por una membrana. En estas células también faltan otros organelos
membranosos. Estas células suelen ser mucho menores que las eucaridticas, la célula procaridtica
promedio tiene sélo un décimo del diametro de la célula eucaridtica promedio.

Al igual que las células eucaridticas, las procariéticas poseen membrana plasmatica, que limita el
contenido de la célula a un compartimiento interno. En algunas células procaridticas, la membrana
plasmdtica se pliega hacia dentro y forma un complejo de membranas en el que ocurren las
reacciones de transformacién de energia celular. La mayor parte de las células procariéticas también poseen pared celular con un
material llamado peptidoglican, una estructura que las envuelve en su totalidad e incluye la membrana plasmdtica. Muchos
procariontes tienen flagelos, fibras largas que se proyectan desde la superficie celular y que funcionan como propulsores, de manera
que son importantes para la locomocidn.

El material interno denso de las células bacterianas contiene ribosomas, asi como granulos de almacenamiento con glucégeno, lipido
o compuestos fosfatados. Los ribosomas de las células procariéticas son mds pequeiios de los presentes en las eucaridticas.




