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Radiactividad

Radiactividad es la propiedad que presentan los nucleos atdmicos de ciertos isétopos de
modificar espontaneamente su constitucidon, emitiendo simultdneamente una radiacion
caracteristica.

La radioactividad puede ser:

* Radiactividad natural: Es la que manifiestan los isétopos que se encuentran en la
naturaleza.

* Radioactividad artificial o inducida: Es la que ha sido provocada por transformaciones
nucleares artificiales.

Clases de radiacion

Se comprobd que la radiacion puede ser de tres clases diferentes:

1. Radiacién alfa: son flujos de particulas cargadas positivamente compuestas por dos
neutrones y dos protones (nlcleos de Helio). Son desviadas por campos eléctricos y
magnéticos. Son poco penetrantes aunque muy ionizantes, y son muy energéticos.

2. Radiacidn beta: son flujos de electrones (beta negativas) o positrones (beta positivas)
resultantes de la desintegracion de los neutrones o protones del nlcleo cuando este se
encuentra en un estado excitado. Es desviada por campos magnéticos. Es mas penetrante
aunque su poder de ionizacidon no es tan elevado como el de las particulas alfa. Por lo tanto
cuando un atomo expulsa una particula beta aumenta o disminuye su nimero atdémico una
unidad (debido al proton ganado o perdido).

3. Radiacion gamma: son ondas electromagnéticas. Es el tipo mas penetrante de radiacion.
Al ser ondas electromagnéticas de longitud de onda corta, tienen mayor penetracién y se
necesitan capas muy gruesas de plomo u hormigdén para detenerlos.
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Las leyes de desintegracidn radiactiva, descritas por Soddy y Fajans, son:

% Cuando un atomo radiactivo emite una particula alfa, la masa del atomo resultante

disminuye en 4 unidades y el nUmero atomico en 2.

A 4
Xo2%Y+ a+Q
z z-2 2

Donde Q representa la energia liberada en la transmutacion.

* Cuando un atomo radiactivo emite una particula beta negativa (p7), el nimero atémico
aumenta en una unidad y la masa atdmica se mantiene constante. En este caso se emite
un electron.

A A

V]
X - Y+ B +Q+0v
z Z+1 -1

La particula © no tiene carga y se denomina antineutrino (particula sin carga).

Cuando un atomo radiactivo emite una particula beta positiva (B*), el nimero atémico
disminuye en una unidad y la masa atdmica se mantiene constante. En este caso se emite un

positréon (particula que posee la misma masa del electrén, pero carga positiva).

A 0 +1
X—-> Y+ B™+Q+v
z Z-1 +1

La particula v se denomina neutrino, la cual no tiene carga y su masa en reposo es casi nula.

% Cuando un nlcleo excitado emite radiacion gamma no varia ni su masa ni su namero
atomico, sélo pierde una cantidad de energia hf (donde “h” es la constante de Planck y “f”

es la frecuencia de la radiacién emitida).

Las dos primeras leyes indican que cuando un atomo emite una radiacién alfa o beta se
transforma en otro atomo de un elemento diferente. Este nuevo elemento puede ser
radiactivo, transformandose en otro, y asi sucesivamente, dando lugar a las llamadas series

radiactivas.
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Vida media (t1/2)

La vida media es la cantidad de tiempo necesario para que se desintegren la mitad de los
atomos de una muestra. La vida media de un isétopo dado es siempre la misma; no depende
de cuantos atomos se tengan o cuanto tiempo hayan estado alli.

Al graficar la radiactividad en funcion del tiempo para un nlcleo radiactivo, se obtiene una
curva exponencial.
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Ejemplo, la vida media (t1/2) del radio 226 es de 1620 afios; 1 g de este is6topo decaerd a 0,5
g en 1620 anos, a 0,25 g en 2(ty,2), @ 0,125 g en 3(ty,2), Y asi sucesivamente.

Energia Nuclear

La energia nuclear es aquella que resulta del aprovechamiento de la capacidad que tienen
algunos isotopos de ciertos elementos quimicos para experimentar reacciones nucleares y
emitir energia en la transformaciéon. Una reaccién nuclear consiste en la modificacion de la
composicion del nticleo atomico de un elemento, que muta y pasa a ser otro elemento como
consecuencia del proceso. Este proceso se da espontaneamente entre algunos elementos y en
ocasiones puede provocarse mediante técnicas como el bombardeo neutrénico. Existen dos
formas de aprovechar la energia nuclear para convertirla en calor:

La fision nuclear, en la que un nlcleo atémico se subdivide en dos o mas grupos de
particulas
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La fusion nuclear, en la que al menos dos nucleos atdmicos se unen para dar lugar a otro
diferente.
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LAS CUATRO FUERZA FUNDAMENTALES DE LA NATURALEZA

* La fuerza gravitatoria: es universal, siempre esta actuando cuando hay masas. Esta
fuerza es la mas débil, en cuanto a su intensidad, actla a grandes distancias y siempre es
atractiva. Las particulas que transportan esta fuerza se llaman gravitones (particula que
por el momento es solo tedrico)

* La fuerza electromagnética: interactia con particulas cargadas eléctricamente
(electrones, protones), no con las que estan sin carga. Es mucho mayor que la fuerza de
gravedad. La fuerza puede ser repulsiva (entre cargas del mismo signo), o atractiva (entre
diferentes cargas). Las particulas que transportan esta fuerza se denominan fotones.

* La fuerza nuclear débil: es |la responsable de la desintegracion B (beta). Su intensidad es
menor que la intensidad de la fuerza electromagnética y su alcance es menor que el de la
interaccidon nuclear fuerte.

* La fuerza nuclear fuerte: debido a que los protones tienen cargas positivas se deberian
repeler entre si, sin embargo, el nucleo del atomo mantiene su cohesién debido a la
existencia de otra fuerza de mayor magnitud, aunque de menor alcance conocida como la
interaccion nuclear fuerte. Esta fuerza es soélo atractiva, manteniendo unidos los nucleones
a pesar de la fuerza electromagnética (nula o repulsiva en el interior de los nucleos).
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EJEMPLOS

éQué representa I en la reaccion nuclear {°C + 3He — N + 1?

A) una particula alfa.

B) una particula gamma.
C) un neutrdn.

D) un electrén.

E) un protdn.

La particula alfa corresponde a

A) 4 electrones.
B) nucleos de He.
C) ndlcleos de H,.
D) 4 neutrones.
E) nlcleos de Fe,.

Un elemento radiactivo es puesto en una caja de seguridad. Si la cantidad que se coloco
es M y considerando que la vida media del elemento es de una semana, sera correcto
decir que en 28 dias mas la cantidad que queda es

A) M/2
B) M/4
Cc) M/8
D) M/16
E) M/32

Si se tiene que el Sol consiste de 73% de hidrogeno, 26% de helio, y un 1% de otros
elementos, es correcto decir que el calor que produce el Sol es mediante

A) la emisién de nlcleos de He,.

B) la fusidén nuclear.

C) la fisidén nuclear.

D) choques entre nucleos de atomos pesados.
E) choques entre electrones.
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PROBLEMAS DE SELECCION MULTIPLE

Respecto a las fuerzas presentes en los atomos se dice que

I) la fuerza de coulomb es la responsable de que el electrén se mantenga en su
orbita.
II) la fuerza fuerte sélo es importante cuando las distancias entre las particulas
es extremadamente pequefia.
III) las fuerzas fundamentales son 2, la electromagnética y la de gravitacién.

Es (son) correcta(s)

A) solo 1.

B) sélo III.

C) séloly Il
D) sélo II y III.
E) I,Ily III.

Respecto al decaimiento B~ se afirma en forma correcta que

A) un protédn y un electrén son creados mientras que un neutrén es destruido.
B) un electrén y un neutrino son creados mientras que un proton es destruido.
C) un electrén y un neutrén son creados mientras que un protén es destruido.
D) un protdon y un neutréon son creados mientras que un electrén es destruido.
E) un proton y un electrén son destruidos mientras que un neutrdn es creado.

Si queda una masa de 20 g, después de 1 hora, de una sustancia radiactiva cuya vida
media es de 20 minutos, entonces la masa inicial de esta sustancia era

A) 40g
B) 60g
C) 80g
D) 120 g
E) 160 g
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Respecto a las distintas radiaciones y su poder de atravesar objetos se afirma que

I)
IT)

I1I)

Los fotones gamma son muy penetrantes, solo pueden ser absorbidos
completamente después de atravesar varios metros de concreto.

Los rayos beta pueden ser detenidos por una delgada hoja de aluminio y a
veces son detenidas por la piel humana.

Las particulas o apenas atraviesan una delgada hoja de papel y en ciertos
casos no la pueden atravesar.

Es (son) correcta(s)

A) solo L.
B) solo II.

C) sélo 1y III
D) solo II y III.
E) I,IIy III.

El descubrimiento de los rayos X y de la radiactividad se asocian respectivamente a

A) Roentgen y Becquerel.
B) Becquerel y Roentgen.
C) Marie Curie y Rutherford.
D) Becquerel y Marie Curie.
E) Roentgen y Rutherford.

Respecto a la radiacion a la que estamos expuestos se afirma que

I)
II)

111

nuestros alimentos son débilmente radiactivos.

la mayor parte de la radiacidn a la que estamos expuestos es de origen
natural.

las personas que viajan continuamente en avidn reciben mas radiacion que
las personas que estan en tierra.

Es (son) correcta(s)

A) solo L.
B) solo II.
C) sdélo III.

D) so6lo1y Il
E) I, IIy III.
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Respecto a la interaccion entre campos eléctrico o magnético y las particulas es correcto
afirmar que

A) los rayos gamma se desvian con los campos eléctricos.

B) los rayos alfa no pueden ser desviados por campos magnéticos.

C) los rayos beta y gamma son desviados en sentido opuesto en presencia de un campo
eléctrico.

D) los rayos gamma solo pueden ser desviados por campos magnéticos.

E) los rayos alfa y beta viajando juntos seran desviados en sentido opuesto al entrar a
un campo magnético.

Cuando un nucleo emite una particula alfa, su nUmero atémico

A) disminuye en 4.

B) disminuye en 2.

C) seincrementa en 4.
D) no se ve alterado.
E) seincrementa en 2.

Cuando el 2??Rn emite una particula alfa decaerd para formar

A) 22Th,
B) 2'8po.
C) 2%At.
D) 2Ppo.
E) 2%°Ra.

Si quedan 15 g de una sustancia radiactiva de vida media de 10 dias, y la cantidad inicial
de esa sustancia fue de 120 g, entonces el tiempo que ha transcurrido es

A) 10 dias
B) 20 dias
C) 25 dias
D) 30 dias.
E) 40 dias.

CLAVES DE LOS EJEMPLOS

1E 2B 3D 4B

DMDFM-35

Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web

http://www.pedrodevaldivia.cl/




